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Abstract: 

EP 923167 A 

The plug-in connection comprises a plug ( 1 , 1 1 ) and a counter-plug (2, 1 2), in which the two parts are fully pushed 

into one another and releasably locked together. A spring element (3,13) acts between the two pluggable parts and 

ejects the counter plug from the plug in the event of a faulty electrical connection between the two plug parts. 

A spring-gate arrangement (4) is used for guiding the spring element providing a non-linear characteristic curve of 

the spring, more specifically a digressive characteristic with two linear sections. 

ADVANTAGE - Operation made easier, and danger of damage to plug parts reduced. 
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@ Steckverbindung mit automatischem Ausruf 
@ Eine Steckverbindung, insbesondere fur Fahrzeug- 



CO 

oo 

LU 

Q 



Elektronik, besteht aus zwei Steckteilen, namlich aus ei- 
nem Stecker 1 und aus einern Gegenstecker 2, wobei zur 
Herstellung einer einwandfreien elektrischen Verbindung 
die beiden Steckteile vollstandig ineinander geschoben 
und miteinander losbar verrastet sind, sowie ein Feder- 
element 3 vorgesehen ist, welches zwischen den beiden 
Steckteilen wirkt und welches fur den Fall einer nicht ein- 
wandfreien elektrischen Verbindung den Gegenstecker 2 
aus dem Stecker 1 automatisch auswirft, wobei eine Fe- 
der-Kulissen-Anordnung 3, 4 fur die Fuhrung des Feder- 
elementes 3 vorgesehen ist, die eine nicht lineare Feder- 
kennlinte FK bewirkt. Vorzugsweise ist die Federkraft zu 
Beginn des Einschiebevorgangs starker als zu einem spa- 
teren Zeitpunkt, kurz vor dem Ende des Einschiebens. Zu 
Beginn des Einschiebens, wenn die elektrischen Kontakte 
in den beiden Steckteilen noch keine Beruhrung haben, 
ist die Federkraft relativ hoch, so dafc bei einem Abbruch 
des Ineinandersteckens die beiden Steckteile wieder aus- 
einandergeschoben werden. Um im weiteren Verlauf des 
Einsteckens, namlich dann, wenn die elektrischen Kontak- 
te in Beruhrung miteinander kommen und dadurch infol- 
ye der Reibung eine Erhohung der Einschiebekraft be- 
wirkt wird, die Einschiebekraft niedrig zu halten, ist der 
Anstieg der Federkraft zu diesem Zeitpunkt durch eine 
Veranderung der Federkenniinie FK gen'nger gehalten, so 
daft insgesamt eine moglichst niedrige Gegenkraft beim 
Einschicben zu ... 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckverbindung, insbesondere fur Fahrzeug-Elektronik, gemaB dein Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

5 Steckverbindungen dieser Art sind hinlanglich bekanntund eine beispielsweise in der US-PS-5,591,042 beschriebene 
Steckverbindung umfaBt zwei St.eckt.eile, d. h. einen Stecker und einen Gegenstecker, die zur Herstetlung einer einwand- 
freien elektrischen Verbindung beide vollstandig ineinander geschoben und miteinander losbar verrastet werden, wobei 
ein Federelement 6 (dort Fig. 1 A bis ID) vorgesehen ist, welches zwischen den beiden Steckteilen wirkt und welches fur 
den Fall einer nichteinwandfreien elektrischen Verbindung den Gegenstecker aus dem Stecker auswirft. 
io Die bekannten Steckverbindungen arbeiten nach dem sogenannten "go/no-go" Prinzip, d. h., daB, falls die Steckver- 
bindung nicht vollstandig verrastet. ist, mittels der Federkraft eines Federelementes die beiden Steckteile wieder ausein- 
ander geschoben werden bzw. der Gegenstecker aus dem Stecker ausgeworfen wird. 

Im Stand der Technik wird dabei jedoch vernachlassigt, daB zur Uberwindung dieser Feder- bzw. Auswurfkraft eine 
hohe Betatigungskraft aufzuwenden ist, die einerseits beim Zusammenstecken der Steckteile der Steckverbindung als 
15 unangenehm empfunden wird und die andererseits wegen ihrer Hohe zu Beschadigungen an den Steckteilen fiihren kann. 

Es ist. deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Steckverbindung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der die Bedienung vereinfacht ist, sowie die Gefahr von Beschadigungen der Steckteile reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Steckverbindung gelost, die die Merkmaie gemaB dem kennzeichnenden Teil des Pa- 
tentanspruches 1 aufweist. 

20 Demnach ist erfindungsgemaB eine Feder-Kulissen-Anordnung fur die Fuhrung des o.g. Federelementes vorgesehen, 
wobei diese Feder-Kulissen-Anordnung eine nicht-lineare Federkennlinie bewirkt. 

Vorzugsweise ist die Federkraft zu Beginn des Einschiebevorgangs (Gegenstecker in Stecker) starker als zu einem spa- 
teren Zeitpunkt, kurz vor dem Ende des Einschiebens. In dem Diagramm auf Seit.e 6 ist eine Federkennlinie beispielhaft 
dargestellt, die diesen Sachverhalt wiedergibt. Zu Beginn des Einschiebens, wenn die elektrischen Kontakte in den bei- 

25 den Steckteilen noch keine Beruhrung haben, ist die Federkraft reiativ hoch, so daB bei einem Abbruch des Ineinander- 
steckens die beiden Steckteile wieder auseinandergeschoben werden. Um im weiteren Veriauf des Einsteckens, namlich 
dann wenn die elektrischen Kontakte in Beruhrung miteinander konimen und dadurch infolge der Reibung eine Erho- 
hung der Einschiebekraft bewirkt wird, die Einschiebekraft niedrig zu halien, ist der Anstieg der Gesamtkraft zu diesem 
Zeitpunkt durch eine Veranderung der Federkennlinie geringer zu halten, so daB insgesamt eine moglichst niedrige Ge- 

30 genkraft beim Einschieben zu uberwinden ist, jedoch ist dabei die Federkraft immer ausreichend groB bzw. stark genug, 
urn die Steckteile bei einem nicht-einwandfreien Steckzustand wieder auseinander zu schieben und damit dem Benutzer 
anzuzeigen, daB die Verbindung nicht. korrekt vorliegt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Steckverbindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 15 angege- 
ben. 

35 Die Erfindung wird im folgenden anhand niehrerer Ausfuhrungsbeispiele erlautert werden, in Verbindung mil den zu- 
gehorigen Zeichnungen, die in: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungform anhand niehrerer Querschniuansichten zeigen, wobei in der Fig. la der Zustand vor 
dem Zusammenstecken der Steckteile gezeigt ist und in der Fig. 1 cl der Zust and der ineinander gesteckten Steckteile dar- 
gestellt. ist; in den Fig. lb und lc sind Zwischenschritte des Zusaniniensteckens dargestellt; 
40 " Fig. 2 die erste Ausfuhrungsfortri in einer Draufsicht.darst.ellung zeigen, wobei diese beiden Darsi.ellungen einer An- 
sicht. von rechts in der Fig. 1 entsprechen; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Feder-Kulissen-Anordnung in zwei Zustanden zeigen; 

Fig. 4 eine zweile Ausfuhrungfonn anhand niehrerer Querschniuansichten zeigen, wobei in der Fig. 4a der Zustand 
vor dem Zusammenstecken der Steckteile gezeigt ist und in der Fig. 4d der Zustand der ineinander gesteckten Steckteile 

45 dargestellt ist; in den Fig. 4b und 4c sind Zwischenschritte des Zusammensteckens dargestellt; 

Fig. 5 eine dritte Ausfiihrungfonn anhand niehrerer Querschniuansichten zeigen, wobei in der Fig. 5a der Zustand vor 
dein Zusaminenstecken der Steckteile gezeigt. ist und in der Fig. 5c der Zustand der ineinander gesteckten Steckteiledar- 
gestellt ist; in der Fig. 5b ist ein Zwischenschritt beim Zusammenstecken dargestellt, wcihrend in der.Fig. 5d ein Zwi- 
schenschritt dargestellt ist, der vor dem Auseinanderziehen bzw. Losen der Steckverbindung erfolgt; und 

so Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der dritlen Ausfuhrungsform im ungesteckten Zustand zeigen. 

In den Fig. 1 und 2 ist die erste Ausfuhrungsform dargestellt. Mil. 1 ist. der Stecker bezeichnet, wahrend mit dem Be- 
zugszeichen 2 der Gegenstecker bezeichnet ist. Der Gegenstecker 2 wird in die Offnung am Stecker 1 eingefuhrt, bis ein 
Milnehrner 2a, beispielsweise in Form eines Absatzes, mit einem Federelement 3 in Kontakt. tritt. Das Federelement 3 
wird in Verbindung mil der Fig. 3 noch ausfuhrlich beschrieben werden. Bei einem weiteren Einschieben des Gegenstek- 

55 kers 2 wird das Federelement 3 mit. einer Kraft F beaufschlagt und zusanunengedruckt bzw. verformt. In der Fig. lb ist 
ein Zustand dargestellt., bei dem der Gegenstecker 2 zu et.wa 2/3 in den Stecker 1 eingeschoben ist. Wird der Gegenstek- 
ker 2 nun losgelassen, so druckt das unter Spannung stehende Federelement 3 den Gegenstecker 2 wieder aus dem Stek- 
ker 1 heraus. Wird der Gegenstecker 2 dagegen weiter eingeschoben, so wird ein Bruckenteil 3d des Federelementes 3 
mittels einer Auslenkeinrichtung 5 an dem Stecker 1 nach unten ausgelenkt. und kann sich entlang der Unterseite des Mit- 

60 nehmers 2a entspannen. 

Nach dieser Entspannung des Federelementes 3 ist ein Zustand erreicht, der in der Fig. Id gezeigt ist, wobei der Ge- 
genstecker 2 vollslandig und mit einer einwandfreien Verbindung in dem Stecker 1 eingesetzt ist. Das Federelement 3 
client hierbei mil seineni Briickenleil 3d als Sicherung gegen ein unbeabsichtigtes Herausziehen des Gegensteckers 2. 
Hierzu ist das Bruckenteil 3d zwischen dem Gegenstecker 2 und einem Halteabschnit.t 6. an dem Stecker 1 angeordnet, so 
65 daB ohne eine aktive Vcrlagerung des Bruckenteils 3d der Ciegenstecker 2 nicht. aus dem Stecker 1 heraus gezogen wer- 
den kann., 

Der Milnehrner 2a bewirkt hierbei, daB beim Herausziehen (tie Feder nach unten gedruckl wird unci sich eine Feder- 
kraft autbaui, die dem Ab/.iehen des Gegensteckers 2 enlgegenwirki. Wird diese Kraft, uberwunden. so wird der Gegen- 
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sleeker 2 aufgrund der Beschleunigung aus dem Stecker 1 heraus gezogen. Wird der Abziehvorgang unterbrochen, so 
rutscht der Gegenstecker aufgrund der Federkraft (schrage Anlagefiiiche cles Halteabschnitts 6 und des Absatzes 2b) zu- 
riick in den Stecker 1. 

In der Fig. 2a ist der Zustand nach der Fig. Id dargestellt, wobei zu erkennen ist, daB das Federelement 3 mit seinem 
Bruckenteil 3d vor dem Gegenstecker 2 liegt. In der Fig. 2b ist hingegen der Zustand dargestellt, der bei einem Losen der 
Steckverbindung herzustellen ist. Das Bruckenteil 3d des Federelementes 3 ist dabei von Hand im mittleren Bereich nach 
unten zu drucken, um das Bruckenteil 3d urn den Absatz 2b herum zu fuhren. Sobald der Absatz 2b des Gegensteckers 2 
nicht mehr von dem Federelement 3 umgriffen ist, kann der Gegenstecker 2 aus dem Stecker 1 gezogen werden. 

Das in dieser ersten Ausfuhrungsform verwendete Federelement 3 ist im wesentlichen U-formig und in der Fig. 3 
schematisch dargestellt. Dieses Federelement 3 ist in dem Stecker 1 nach der Fig. 1 liegend angeordnet, so daB das Bruk- 
kenteil 3d im Querschnitt zu sehen ist, der vorzugsweise kreisrund ausgebildet ist. 

Die erfindungsgemaBe Feder-Kulissen-Anordnung, bestehend aus dem Federelement 3 und einer Kulisse 4, ist in den 
Fig. 3a und 3b in zwei Zustanden gezeigt, wobei in der Fig. 3a das entspannte Federelement 3 dargestellt ist, wahrend in 
der Fig. 3b ein unter Krafteinwirkung F verfonntes Federelement 3 dargestellt ist. 

Das Federelement 3 weist am Ende zweier Schenkel 3a und 3b, die beidseits des Bruckenteils 3d angeordnet sind, 
Endbereiche 3c auf, die nahezu L-formig nach oben (in der Fig. 3) abgebogen sind. Durch die Rundung im Endbereich 
3c des Federelementes 3, die dort an der Kulisse 4 anliegt, wird ein gleichformiges Entlanggleiten an der Kulisse 4 si- 
chergestellt. 

Die Kulisse 4 weist in dieser Ausfuhrung beidseitig jeweils zwei Fuhrungsflachen 4a und 4b auf, die in einem Winkel 
zueinander verlaufen, der beispielhaft mit etwa 30° gezeigt ist, und diese beiden Fuhrungsflachen 4a und 4b gehen an ei- 
ner Abknickung K ineinander iiber. 

Wird auf das unbelastete Federelement 3 im mittleren Bereich des Bruckenteils 3d von oben eine Kraft F (Fig; 3b) auf- 
gebracht, so verfonnt sich das Federelement 3 in der dargestellten Art und Weise. Das Bruckenteil 3d verformt. sich zu ei- 
nem bogenformigen Abschnitt und die beiden Schenkel 3a und 3b werden nach auBen aufgebogen, so daB sich eine W- 
forniige Gestalt.ung des Federelementes 3 ergibt. Die Endbereiche 3c an den beiden Schenkeln 3a und 3b wandern auf 
den Fuhrungsflachen 4a nach auBen und erreichen schlieBlich die Abknickung bzw. den Abknickpunkt K - von dort. an 
gleiten die Endbereiche 3c dann die Fuhrungsflachen 4b entlang. Infolge dieser Feder-Kulissen-Anordnung ergibt sich 
eine degressive Federkennlinie FK des Federelementes 3, wie sie schematisch bzw. idealisiert im folgenden Diagramrn 
dargestellt. ist: 



Kraft [F] 
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Befinden sich die Endbereiche 3c des Federelementes 3 im Bereich der Fuhrungsflachen 4a, so ist. die Federkennlinie 
FK im Bereich OA, d. h. im Bereich der steileren Linie, wahrend, wenn sich die Endbereiche 3c im Bereich der Fuh- 
rungsflachen 4b befinden, die Federkennlinie FK dann im Bereich AB liegt. 

Die Federkennlinie FK kann durch die folgenden Parameter besonders cinfach festgelegt werden, wobei vorzugsweise 
die Moglichkeiten a) und c) anzuwenden sind: 



55 



a) Geometrie der Feder, d. h. Schenkellange der Schenkel 3a und 3b, sowie Winkel der Schenkel 3a und 3b relativ 

zu dem Bruckenteil 3d, und Liinge des Bruckenteils 3d; 60 

b) Werkstoff der Feder: und 

c) Geometrie der Kulisse, d. fi. Liinge der Fuhrungsflachen 4a und 4b, sowie Winkel w der Fuhrungsflachen zuein- 
ander. 



^ Prinzipiell soil also durch die erfindungsgemaBe Feder-Kulissen-Anordnung zu Beginn des Zusanmiendruckcns der 65 
Feder die Federkrafi. sl.ark anstcigen, bis zu einem Niveau, bei dem die Federkrafi groB genug ist , den Gegenstecker 2 aus 
dem Sleeker 1 auszuschieben. Da diese Federkrafi dem cigeni lichen Sieckvorgang ent.gegenwirki und somil das Sleeken 
crschwerf, soil die Federkrafi im weiteren Verlauf nicht mehr so stark unsieigen, da im weiieren Verlaut'des Sleekens die 
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Reibung zwischcn den elektrischen Kontakten zusatzlich uberwunden werden muB. Somit kann die erforderliche Steck- 
kraft fur das vollstandige Einstecken der Steckteile insgesamt. relativ gering gehalten werden. 

Die Vorteile der Steckverbindung nach den Fig. 1 bis 3 sind darin zu sehen, daB im eingesteckten Zustand das Feder- 
element 3 ungespannt ist und deshalb keine Kriechgefahr des Kunststoffs besteht bzw. keine Relaxation der Feder auf- 
tritt. Daruber hinaus sind, wie bereits oben erwahnt, die Steckkrafte gering zu halten, weil eine dementsprechende Feder- 
kennlinie einzustellen ist. 

In der Fig. 4 ist die zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Steckverbindung dargestellt. Gleiche bzw. 
gleichwirkende Bauteile sind mit den gleichen Bezugszeichen wie bei der ersten Ausfuhrungsform gekennzeichnet. 

Die Feder- Kulissen-Anordnung 3, 4 befindet sich im Stecker 11 im Gehause links, wobei der Gegenstecker 12 bei die- 
ser zweiten Ausfuhrungsform einen Hebel 14 aufweist, der zu Beginn des Einsteckens nach unten gedruckt wird (in der 
Fig. 4b zu erkennen) und der an seinern distalen Ende 14a eine Offnung 14b aufweist, die mit der Feder 13 in EingrifT ge- 
langt. Sobald nun der Hebel 14 nach unten gedruckt ist, die Offnung 14b mit. der Feder 13 in EingrifT stent und das Ende 
14a unter das Gehauseteil 11a "taucht", kann der Gegenstecker 12 in den Sleeker 11 eingeschoben werden, und zwar ge- 
gen die Federkraft der Feder 13, analog der ersten Ausfuhrungsform. 

Das Nach-unten-Driicken des Rebels 14 kann manuell erfolgen, oder aber, wie in der Fig. 4 dargestellt, vorzugsweise 
automatisch erfolgen, indem zwei Abschragungen vorgesehen sind, eine am distalen Ende 14a des Hebels 14 und die an- 
dere am Ende des Gehauseteils 11a, wobei sich diese beiden Abschragungen gegenuberliegen und beim Einstecken des 
Gegensteckers 12 in den Stecker 11 aneinander vorbeigleiten. 

Die Kulisse 4 ist auch bei dieser zweiten Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 3 ausgefiihrt und in der Fig. 4 nicht naher 
dargestellt. Die im wesentlichen U-formige Feder 13 ist in dem Stecker 1 ebenfalls liegend angeordnet und im Quer- 
schnitt. bevorzugt rund ausgebildet. 

In der Fig. 4c ist. der Zustand dargestellt, in dem der Gegenstecker 12 noch nicht vollstandig in den Stecker 11 einge- 
schoben ist. Wurde hier der Einschiebevorgang unterbrochen werden, wurde die gespannte Feder 13 den Gegenstecker 
12 aus dem Stecker 11 herausschieben. 

Wird der Gegenstecker 12 weiter in den Stecker 11 hinein geschoben, so wird ein Eingriffs-Zustand erreicht, wie er in 
der Fig. 4d dargestellt ist. Der Hebel 14 erreicht dann eine Stellung, in der er sich aufgrund der eigenen Elaslizitat nach 
oben verlagert und eine Hinterschneidung 14c mit einem Vorsprung lib in Eingriff gelangt. Dabei wird die Feder 13 mit 
nach oben bewegt, wie es durch den Pfeil D dargestellt ist. 

Die Feder 13 stent zwar bei dieser Ausfuhrungsform, im Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsform, unter Spannung, 
stutzt sich jedoch ausschlieBlich in dem Gehause des Steckers 11 ab und belastet den Gegenstecker 12 nicht. Damit ist 
auch die elektrische Verbindung ohne Belastung durch die Feder 13. 

Das Abziehen des Gegensteckers 12 erfolgt, indem der Hebel 14 an dem Betatigungsglied 14d nach unten gedruckt 
wird, bis die Hinterschneidung 14c mit dem Vorsprung lib auBer Eingriff gelangt, so daB die Federkraft der Feder 13 den 
Gegenstecker 12 aus dem Stecker 11 driickt. 

Die Vorteile der zweiten Ausfuhrungsform sind darin zu sehen, daB einerseits der Gegenstecker 12 auch beim Heraus- 
ziehen aus dem Stecker 11 durch die Federkraft der Feder 13 ausgeworfen wird, sowie anclererseits nur geringe Steck- 
krafte erforderlich sind, urn die Steckverbindung herzustellen, wobei erfindungsgemaB die Federkennlinie FK anpaBbar 
ist und gemaB der ersten Ausfuhrungsform einstellbar ist . 

Die dritte Ausfuhrungsform wird im folgenden anhand der Fig. 5 und 6 erlautert werden. Zu fruheren Aiisfuhrungs- 
fonnen gleichartige Bauteile sind wiederum mil. gleichen Bezugszeichen definiert. 

In der Fig. 6 ist zu erkennen. daB der Stecker 21 eine im wesentlichen T-formige Aussparung 21a aufweist, in die der 
Hebel 14 eingreift. Der Gegenstecker 22 ist bei dieser dritten Ausfuhrungsform im Stecker 21 nur dann einsteckbar, 
wenn die Hebelbetatigung 24 bis an die Rastnase 25 heran geschoben ist (siehe Fig. 5a) und der Hebel 14 nach unten ge- 
druckt. wird, wie es in der Fig. 5b dargestellt ist. Ansonsten wirkt. die Rastnase 25 als Einsteck-Hemmeinrichtung. 

Sobald der Gegenstecker 22 in den Stecker 21 eingefuhrt ist, gelangt das distale Ende 14a des Hebels 14 mil. der Feder 
23 in Eingriff und beim weiteren Einschieben bzw. Einstecken des Gegensteckers 22 wird die Feder 23 verformt. Hier- 
durch wird die gewiinschte Auswurfkraft in der Feder 23 aufgebaut, wie es in den vorhergehenden Ausfuhrungsformen 
beschrieben ist.. • ■ • 

1st der Gegenstecker 22 vollstandig in den Stecker 21 eingefuhrt, wie es in der Fig. 5c gezeigt ist, so kann sich der He- 
bel 14 infolge seiner eigenen Elaslizitat nach oben bewegen, dieRastnase 25 gelangt mit der T-formigen Aussparung 21a 
in Eingriff, und die Feder 23 driickt. auf die Hebelbetatigung 24, und zwar in einem Bereich 24a, so daB diese nach rechts 
verschoben wird. 

Die beiden Steckteile sind mit.einander verriegelt und hinsichtlich der allgemeinen Vorteile (keine Relaxation, usw.) 
beim Sleeken bzw. beim Steckvorgang wird auf die fruheren Ausfuhrungsformen verwiesen. 

Die spezifischen Vorteile dieser dritten Ausfuhrungsfonn liegen darin, daB keine Federkraft. K auf der Verbindung 
lastet, wenn die beiden Steckteile vollstandig gesteckt sind, daB durch die Lage der Feder 23 ein Entriegelungsschutz ge- 
geben ist, der nur durch ein vollstandiges Vorschieben der Hebelbetatigung 24, in Richt ung der Rast nase 25, aufgehoben 
werden kann, und daB es nicht moglich ist, den Hebel 14 (aus Versehen oder unabsichtlich) nach unten zu drucken, ohne 
dabei die Hebelbetatigung 24 zu betatigen. 

Das Auseinanderziehen der Steckverbindung erfolgt, indem die Hebelbetatigung 24 ganz in Richtung der Rastnase 25 
(in der gezeigten Ausfuhrungsform vorzugsweise aus zwei Rast.nasen 25 bestehend) verschoben wird, dann der Hebel 14 
mittels der Hebelbetatigung 24 nach unten gedruckt wird, und anschlieBend durch die so vorgespannte Feder 23 der Ge- 
genstecker 22 aus dem Stecker 21 heraus gedruckt wird. 

Die erfindungsgemaBe Steckverbindung arbeilet nach dem bekannten "go/no-go" Prinzip, ist. jedoch mil. sehr einfa- 
chen Millein verwirklicht, so daB eine insgesamt sehr anwenderfreundliche Losung zur Verfugung steht. 

Die vorliegende Erfindung ist durch die detailliert beschriebenen Ausluhrungformen nicht. beschrankt, sondern ist 
durch die zugehorigen Anspriiche deJinieri. Auch Komhinationen der oben beschriebenen Ausfuhrungsformen oder von 
Teilcn derselben sind moglich. 
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Eine Steckverbindung, insbesondere fur Fahrzeug-Elektronik, besteht aus zwei Steckteilen, namlich aus einem Stek- 
ker und aus einem Gegenstecker, wobei zur Herstellung einer einwandfreien elektrischen Verbindung die beiden Steck- 
teile vollstandig ineinander geschoben und miteinander losbar verrastet sind, sowie ein Federelement vorgesehen ist, 
welches zwischen den beiden Steckteilen wirkt und welches fur den Fall einer nicht-einwandfreien elektrischen Verbin- 
dung den Gegenstecker aus dem Stecker automatisch.auswirft, wobei eine Feder-Kulissen-Anordnung fur die Fuhrung 5 
des Federelementes vorgesehen ist, die eine nichtlineare Federkennlinie bewirkt. Vorzugsweise ist die Federkraft zu Be- 
ginn des Einschiebevorgangs starker als zu einem spateren Zeitpunkt, kurz vor dem Ende des Einschiebens. Zu Beginn 
des Einschiebens, wenn die elektrischen Kontakte in den beiden Steckteilen noch keine Beriihrung haben, ist die Feder- 
kraft relativ hoch, so daB bei einem Abbruch des Ineinandersteckens die beiden Steckteile wieder auseinandergeschoben 
werden. Um im weiteren Verlauf des Einsteckens, namlich dann wenn die elektrischen Kontakte in Beriihrung miteinan- 10 
der koinmen und dadurch infolge der Reibung eine Erhohung der Einschiebekraft bewirkt wird, die Einschiebekraft ins- 
gesamt. so niedrig wie moglich zu halten, ist die Zunahme der Federkraft zu diesern Zeitpunkt durch eine Veranderung 
der Federkennlinie geringer gehalten, so daB insgesamt eine moglichst niedrige Gegenkraft. beim Einschieben zu uber- 
winden ist, jedoch ist dabei die Federkraft immer ausreichend groB bzw. stark genug, um die Steckteile bei einem nicht- 
einwandfreien Steckzustand wieder auseinander zu schieben und damit dem Benutzer anzuzeigen, daB die Verbindung 15 
nicht korrekt vorliegt. 

Patentanspruche 

1. Steckverbindung, insbesondere fiir Fahrzeug-Elektronik, bestehend aus zwei Steckteilen, namlich aus einem 20 
Stecker (1; 11; 21) und aus einem Gegenstecker (2; 12; 22), wobei zur Herstellung einer einwandfreien elektrischen 
Verbindung die beiden Steckteile vollstandig ineinander geschoben und miteinander losbar verrastet sind, sowie ein 
Federelement (3; 13; 23) vorgesehen ist, welches zwischen den beiden Steckteilen wirkt. und welches fiir den Fall 
einer nicht-einwandfreien elektrischen Verbindung den Gegenstecker (2; 12; 22) aus dem Stecker (1; 11; 21) aus- 
wirft, dadurch gekennzeichnet, daB eine Feder-Kulissen-Anordnung (4) fiir die Fuhrung des Federelement es (3; 25 
13; 23) vorgesehen ist, die eine nicht-lineare Federkennlinie (FK) bewirkt. 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Federkennlinie (FK) degressiv vorgesehen 
ist, vorzugsweise durch zumindest. zwei lineare Abschnitte (OA, AB). 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder-Kulissen-Anordnung (4) ein 

im wesentlichen U-formiges Federelement (3; 13; 23) und eine Kulisse (4) uinfaBt, wobei die Kulisse (4) zumindest. 30 
zwei Fiihrungsflachen (4a, 4b) fur die jeweiligen Schenkel (3a, 3b) des Federelement.es (3) aufweist. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement (3; 13; 23) an einem Endbe- 
reich (3c) jedes Schenkels (3a, 3b) abgebogen ist, vorzugsweise in Gestalt einer im wesentlichen J- oder L- form i gen 
Abbiegung. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Betatigung des Federelementes (3; 35 
13; 23) die Endbereiche (3c) durch die Fiihrungsflachen (4a, 4b) gefiihrt sind und daB sich die Endbereiche (3c) des 
Federelementes (3; 13; 23) in Anlage mit der Fuhrung sflache (4a, 4b) bewegen. 

6. Steck verbindung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Federkennlinie (FK) durch 
die Geometric des Federelementes (3; 13; 23) und/oder die Geometric der Kulisse (4) bestimrnt ist, wobei vorzugs- 
weise die Liinge der Schenkel (3a, 3b) und/oder die Liinge der Fiihrungsflachen (4a, 4b) und/oder der Winkel (w) 40 
zwischen den Fiihrungsflachen (4a, 4b) bestimmend ist. 

7. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kulisse (4) in einem Ge- 
hause des Steckers (1; 11; 21) vorgesehen ist. 

8. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet., daB das Federelement. (3; 13; 23) 

in einem Gehause des Steckers (I; 11; 21) vorgesehen ist. 45 

9. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Gegenstecker (2; 12; 
22) ein Mitnehnier (2a) vorgesehen ist, der bei einem Einstecken des Gegensteckers (2; 12; 22) in den Stecker (1; 
11; 21) auf das Federelement (3; 13; 23) einwirkt und dieses verfonnt. 

10. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Auslenkeinrichtung (5) 

an dem Stecker (1) vorgesehen ist, die bei maximalcr Vefformung des Federelementes (3) dieses zumindest toil- 50 
weise auslenkt und in die Ausgangslage bringt. 

11. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Stecker (1) ein Hal- 
teabschnitt (6) vorgesehen ist, der alleine oder in Zusammen wirken mit dem Federelement (3) den Gegenstecker (2) 
im Zustand der einwandfreien elektrischen Verbindung am Stecker (1) fixiert. 

12. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Gegenstecker (12; 55 
22) ein Hebel (14) vorgesehen ist, der ein Rastelenient (14c; 25) aufweist, welches zur Verriegelung der Steckver- 
bindung dient. 

13. Steckverbindung nach Anspruche 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Rastelement eine Hinterschneidung 
(14c) ist, die mil einem Vorsprung (11a) am Stecker (11) zusammen wirkt oder eine Rastnase (25) ist, die mit. einer 
Aussparung (21a) an dem Stecker (21) zusammen wirkt. 60 

14. Steckverbindung nach Anspruche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB an dern Hebel (14) eine Hebelbela- 
tigung (14d; 24) vorgesehen ist, wobei eine Entriegelung der Steckverbindung nur nach vorheriger Betat.igung der 
Hebelbet.atigung (14d; 24) moglich ist. 

15. Steckverbindung nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Federetemeni (23) den 
Hebel (14) in der verrasicicn Slellung verriegelt und daB es (23) ent.spannt ist. 65 
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